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Abstract of DE1 9746452 A 

The mold system consists of at least one mold table (4) and elements on it to complete the 
mold. The mold table surface (1) and the mold elements (2, 3) are non-metalfic, preferably of 
plastic. These mold elements have an anti-grip effect on their surfaces relative to the concrete, 
therefore they do not have to be treated with mold salt or other anti-grip substances. The table 
and other elements are connected to each other by vacuum force so that they cannot slide 
about. 
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iicschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Schalunsssystem fiir die Her- 
stcUunc von Bcionicilcn, z. B. Dcckcn und Wandc. 

Bislier bekarinte EinrichtLingen in der Regel in Form von 
Paleuenumlaufanlagen bestehen aus deni Schalungsiisch 
und einer Slahlunlergrundfiache und den Schalungsleislen, 
auch allgemein als "Absieller" bezeichnei, welche vory.ugs- 
weise mil Dauerhafunagneten in irgendeiner Weise bestiickl 
und verbunden werden. Dies wird allgemein aus deni Grund 
so konstellierl. um die sogenannten AbslcUer oder Scha- 
lungsleislen daiiiit rutlelsicher auf deni Schalungsiisch iiiil 
Hilfe der Magnetanziehungskrafte zu fixieren, ohne daB es 
nolwcndig wird, bcispiclswcisc irgcndwclchc Bohrungcn 
flir Befesiigungselemenie in den Schalungsiisch einzubrin- 
sen, die dann spaier bei anderen BetongieBaufgaben hinder- 
lich waren, um mil diesen Bohrungen Schraubverbindungen 
7:wischen Absreller und Schalungsiisch herv.uslellen. 

Dieses Spannsysrem mil Dauerhafimagneten hai den 
Nachteil, daB die Untergrundflache des Schalungsiisches in 20 
sehr engloleriertcn Umfang eben, und aus ferromagncti- 
schen Werksloff, z. B. Slahl, sein niuB. Bekannlenveise 
wirkl sich der Siahlwerkstoff an dieser Sielle nachteilig aus, 
da Beton niit Stahl eine gule Verbindung eingeht was wie- 
denim durch siandige Vorkehmngsleistungen, wie sorgfal- 25 
tige Reinigung der Stahlieile von Betonresien und das vor- 
sorgHche praparieren dieser Teile mil Schalungsol als Anti- 
hafi.Tnii.tel erforderlich niachL AuGerst nachieilig isl bei den 
envahnien reinigungs- und vorsorglichen Praparauonslei- 
siungen der hohe Zeit- und Personalaufwand, der dafiir er- 30 
lordcrhch isl. Das gill sowohl fur den Slahl- Schalungsiisch 
als auch fiir die Dauerniagneten und weiieren eisen- oder 
siahlhaliieen Teile, die am FonnprozeB beteiligt sind. Nach- 
teilig ist auch die Rostbildung der Magneten, was zur Un- 
brauchbarkeil fiihil. Die Anwendung von Schalungsol fiihrt 35 
zwangslaufig zur Umwelfverschmuizung. 

Andererseits bewirken geringfiigige Unebenheiten der 
Schalungsdsch-Slahlunlergrundllache, daB die Uaftniagne- 
len in nichl niehr ausreichenden MaBe haflen oder sogar 
giinzlich versagen, da sich ein Spielraum zwischen der 40 
Stahloberflache und der Magnetauflageflache zwangsiaufig 
eingestelh hai. Andererseits sind die Magnete nur niiihevoU 
abnehmbar, ohne Hilfswerkzeuge. 

Die Herslcllung von Beionleilen mil archileklonische be- 
wuBl gewolblen Oberfiachen isl mil den herkoiiinilichen 45 
Magneien nichi moglich. 

Ziel dieser Erfindung ist es, die vorbenannlen Nachteile 
zu eliniinieren. Dies wird erreichl, in dem die Bauteile des 
Schalungssyslenis, z. B. die Schalungsleislen oder Absleller 
als auch die Schalungstischoberflache grundsatzlich aus 50 
Kunsisioften, z. B. PVC, PE, PP usw., besiehen. Damil enl- 
falleri die vorbenannlen Praparaiionsleislungen, insbeson- 
dere die vorsorglichen Leistungen miuels Schalungsol. 

Geringfiigige Belonreste sind leichter enlfembar da sie 
nichl so stark anhaften wie am Stahl mil beispielsweise ein- 
fachen Wasser, g.g.f. mil einem Strahl aus dem Wasser- 
schlauch. Die Verwendung von Wasser ist wegen seiner so- 
fortigen Autbereilungsmoglichkeil am Verwendung sort uiu- 
welibewuBier als die Arbeil mh Schalungsol und auf Dauer 
auch biiliger. 

Das riitlelsichere fixieren der Kunsisloffschalungsleisten 
Oder Absleller erfolgt in der Weise. da6 diese niitiels Vaku- 
umhafllcraft mil der Kunststoffiischoberflache verbunden 
wird, was nariirlich auch an einer Stahliischoberflache er- 
zielt. werden kann. Den Ahsiellem oder Schalungsleisten 65 
werden Saughebem oder Saugmcmbranen zugeordnet, de- 
rcrlei aus dem Stand der Technik bekanni sind, und sogar fur 
diesen Zweck noch niodifizierbar sind. 
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Aiich ist das bisherigc muhcvollc cntfemcn der Absleller 
oder Schalungsleislen nichl mehr nolig, da das Vakuuin vor 
der Enlnahme beseitigl wird und lediglich das Eigengewichl 
der AbsicUcr oder Schalungsleislen fiir das Handhng zu dis- 
5 pcinieren ist. 

Auch der Grad der Mechanisierung und Auiomaiisierung 
des Formprozesses ist. damit erhohbar infolge der bewuBl er- 
zeugbaren Hafi.verhindungen der Ahsteller oder Schalungs- 
leisten niit dem Schalungsiisch. 
10. Die Werksioffe der Saugheber bzw. Saugmcmbranen be^ 
stehen in der Regel aus Polymeren z. 13. aus (jummi. Be- 
kannierweise wirkt sich die Benetzung der Gummioberfla- 
che mil Wasser auBerst forderlich in Bezug auf die Hafikraft 
und Hafiungsdaucr aus. so daB bcrciis vorhandcnc Wasscr- 
15 riicksiande aus dem vorangegangenen Reinigungs- und 
SpulprozeB nichl hinderlich, sondem gerade zu forderlich 
sind; fiir den bevorstehenden FeslspannprozeB der Absleller 
oder vSchalungsleisten. Beim EnLspannprozeS wiederum, 
wenn das Vakuum bewuBier Weise aufeehoben wird, bei- 
spielsweise durch Handarbeit niiltels entsprechenden Vor- 
richtungen oder in autoniatisierien Verfahrcn, so besleht 
durch das Wasser keinerlei Behinderung. Auch die Gefahr 
des Rosiens an den Kunsisioff- und Gummiteilen besiehi 
nichl. Die Absleller oder Schalungsleislen konnen somil je- 
derzeit miihelos vom Schalungsiisch entfeml werden. 

Da der gummiartige Wcrksioff der Saugheber oder der 
Saugmcmbranen infolge seiner Weichheit und Biegsamkeil 
sich noch rclaliv groGen Unehenheilen anpas.sen kann, kann 
auch hier noch die Dichtheil bei angelegten Vakuum erzielt, 
und somil die Spannkrafl gehalten werden. Dies fiihrl. dazu, 
das gewolble Schalungstischc zur Auttiihrung gelangen, 
und somil groBflachige Betonflachen arcliitekUirgeiuaB ge- 
wolbl erzeugi werden konnen. 

Nachfolgend am Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung soil 
diese naher erlautert werden, wozu auch die Schemazeich- 
nungen dienen. 

Fig. 1 zeigl einen Schalungsiisch dessen formgebende 
Schalungstischoberflache 1, aber auch die Schalungsleisten 
oder Absleller 2 und 3, aus Kunsliiloff bestehen. Der Tisch- 
unlerbau 4 selber kann ubHcherweise aus Sialil oder Beton 
weilerbcstehen. Der sog. Langsabsteller 2 darf dabei aus 
dem selben Werkstoff wie die Schalungstischoberflache 1 
besiehen; kann aber auch wahlweise aus einem anderen 
Kunsisioff lyp bestehen. Das Gleiche gill ebenso fur den 
Querabsteller 3. 

Fij;. 2 zeigl einen beweghchen Absleller der sowohl als 
Langsabsteller 2 oder Querabsteller 3 funklionierl. An die- 
sem Absleller oder an der Schalungsleiste 2, 3 befestigi ist 
ein Saughebeniiechanisinus 5 dessen Saugiiieinbran 6 in der 
Saugaklionsslellung dargesiellt ist. Dies wird in diesem Bei- 
spiel durch die manuelle Betatigung des Exenterkipphebels 
7 in Pfeilrichtung erreicht. Bekannlerweise wird mil solchen 
Sauc :ebern eine Arreiierkrafi erreichu die sogar die Hafl- 
krafl der z.Z. ublichen in Anwendung befindlichen Dauer- 
55 magneien uherschreitel.. Soil der Absleller oder die Scha- 
lungsleisie 2, 3 wieder entfeml werden, so isi der Exenier- 
kipphebel 7 enigegen der dargesiellten Pfeilrichtung zu be- 
liitigen. Damit wird der vorhandene Vakuumhohlraum 8 mi- 
nimiert oder gar beseitigl, die Vakuumhaflkr;ili des Saughe- 
60 bennechanisnius 5 wird abgebaui und der Absleller oder die 
Schalungsleiste 2, 3 ist unproblematisch enlfembar. Aus 
lechnisch konslruktiven Giiinden erhalien im Regelfall pro 
Absleller oder Schalungsleiste 2, 3 niindesien zwei im Ab- 
siand angebrachie Saughebemiechanismen 5. Im Bedarfs- 
I'^lle je nach T.ange und Tlohe bzw. Belastung durch den Be- 
lon 9 und RuitelprozeB der Absleller oder Schalungsleisten 
2, 3 im FomiprozeB konnen dies auch mehr Saughebeniie- 
chanismen 5 scin. 
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Die Erfindung beiriffi ein Sclialungssystem fur die Her- 
stcllune von Bcionicilcn. z, B. Dcckcn und Wandc. 

Bislier bekaiinie Einrichimigen in der Regel in Form von 
Paleiienumlaufaniagen besiehen aus deni Schalungsrisch 
und einer Slahiunicrgrundfiache und den Schalungsleisien, 
auch allgemein als "Absieller" bezeichnel, welche vorzugs- 
weise mil Dauerhafmiagneten in irgendeiner Weise bestuckl 
und verbunden werden. Dies wird allgemein aus deni Grund 
so konstellierl. um die sogenannien Absieller oder Scha- 
lungsleisien damit rutielsicher auf dem Schalungstisch mil 
Hilfe der Magnetanziehungskrafie zu fixieren, ohne da6 es 
notwcndig vvird. bcispiclswcisc irgcndwclchc Bohrungcn 
fi-ir BefesligLingselemenic in den Sclialungslisch einzubrin- 
een, die dann spaier bei anderen BetongieBaufgaben hinder- 
lich waren, um mil diesen Bohrungen Schraubverbindungen 
zwischen Absieller und Schalungstisch herzusiellen. 

Dieses Spannsysiem mil Dauerhafmiagneten hat den 
Nachieil daB die Untergrundflache des Schalungslisches in 
sehr engtolerierten IJmfahg eben, und aus terromagneti- 
schen Werkstoff, z. B. Stahl, sein muR. Bekannierweise 
wirkl sich der Siahlwerkstoff an dieser Sielle nachieilig aus, 
da Belon mil. Stahl eine gute Verbindung eingehu was wie- 
denini durch standige Vorkehmngsleisturigen, wie sorgfiil- 
rige Reinigung der Stahlieile von Beiom*esien und das vor- 
sorgliche praparieren dieser Teile mil. Schalungsol aJs Anti- 
hafrniittel erforderiich niachl. AuBerst nachteilig isl bei den 
envShnien reinigungs- und vorsorglichen Praparationslei- 
stungen der hohe Zeit- und Personalaufwand, der daftir er- 
forderiich isl. Das gilt sowohl fiir den Stahl- Schalungstisch 
als auch fiir die Dauermagneteii und weiieren eisen- oder 
stahlhaliigen Teile, die ani FonnprozeB bereiligt sind. Nach- 
teilig ist auch die Rostbildung der Magnet en, was zur Un- 
brauchbarkeil fiihrt. Die Anwendung von Schalungsol fuhrt 
zwangslaufig zur Umweliverschmuizung. 

Andererseils bewirken geringfugige Unebenheilen der 
Schalungstisch-Stahluniergrundflache> dal.-? die Ilaftmagne- 
len in nicht luehr ausreichenden MaBe hafien oder sogar 
ganzlich versagen, da sich ein Spielraum zwischen der 
Stahloberflache und der Magnetauflageflache zwangslaufig 
eingestelll hat, Andererseits sind die Magneie nur muhevoll 
abnehmbar, ohne Hilfswerkzeuge. 

Die Herslellung von Beionleilen mit architektonische be- 
wuBl gewolbten Obei'flachen ist mit den herkommlichen 
Magneten nichi moglich. 

Ziel dieser Erfindung ist es, die vorbenannlen Nachteile 
zu eliminieren. Dies wird erreicht, in dem die Bauteile des 
Schalungssysieins, z, B. die Schalungsleisten oder Absieller 
als auch die Schalungstischoberfiache grundsatzlich aus 
Kunslstoffen, z. B. PVC, PE, PP usw., bestehen. Danriit ent- 
fallen - die vorbenannlen Praparalionsleisiungen, insbeson- 
dere die vorsorglichen Leisiungen mitiels Schalungsol. 

Geringfugige Beionresie sind leichrer enlfembar da sie 
nicht. so stark anhaften wie am Stahl mit beispielsweise ein- 
fachen Wasser. g.g.f mil einem Su-ahl aus dem Wasser- 
schlauch. Die Verwendung von Wasser isl wegen seiner so- 
Ibriigen Aulbereitungsmoglichkeil am Verwendungsorl. um- 
weltbewLiBter als die Arbeil mil Schalungsol und auf Dauer 
auch billiger. 

Das riittelsichere fixieren der KunsLslofl^schalungsleisien 
oder Absieller erfolgi in der Weise. daB diese niittels Vaku- 
umhafikraft mil der Kunsistofftischoberflache verbunden 

wird, was naturlich auch an einer Slahltischoberflache er- 
ziell werden kann. Den Abstellem oder Schalungsleisten 
werden Saughebem oder Saugmcrnbranen zugeordnet, de- 
rerlei aus dem Stand der Technik bekannt sind, und sogar fiir 
diesen Zweck noch modifizierbar sind. 



Auch ist das bisherige miihevolle entfemen der Absieller 
oder Schalungsleisten nichl iiiehr nOlig, da das Vakuuni vor 
der Enlnahme beseitigl wird und ledighch das Eigengewichl 
der Absieller oder Schalungsleisten fur das Handling zu dis- 

5 ponieren ist. 

Auch der Grad der Mechanisierung und Auromaiisierung 
des Formprozesses ist damil erhohbar infolge der bewuBl er- 
zeugbaren Hafi.verbindungen der Absieller oder Schalungs- 
leisten mit dem Schalungstisch. 
10 Die Werkstoffe der Saugheber bzw. Saugmembranen be- 
stehen in der Regel aus Polymeren z. B. aus (Juranii. Be- 
kannierweise wirkl sich die Benetzung der Gummioberfla- 
che mit Wasser auBerst forderhch in Bezug auf die Plaftkraft 
und Haftungsdaucr aus, so daB bcrcits vorhandcnc Wasscr- 
15 riicksliinde aus dem vorangegangenen Reinigungs- und 
SpulprozeB nicht hinderlich, sondem gerade zu forderlich 
' sind; fiir den bevorsiehenden FestspannprozeB der Absieller 
oder Schalungsleisten. Beim FnlspannprozeB wiederum, 
wenn das Vakuum bewuBier Weise aufgehoben wird, bei- 

20 spielsweise durch Handarbeit mitiels enlsprechenden Vor- 
richtungen oder in aulonialisierlen Verfahren, so besleht 
durch das Wasser keinerlei Behinderung. Auch die Gefahr 
des Rosiens an den Kunslsioff- und Gummiieilen besiehl 
nicht. Die Absieller oder Schalungsleisten konnen somit je- 

25 dcrzcit mlihelos vom Schalungstisch entfemt werden. 

Da der gumniiartise Werksioff der Saugheber oder der 
Saugmembranen infolge seiner Weichheit und Biegsamkeil 
sich noch relativ groBen Unebenheilen anpas.sen kann. kann 
auch hier noch die Dichlheit bei angelegten Vakuum erzielt, 

30 und somit die Spannkraft gehalten werden. Dies ftihri dazu, 
das gcwolbie Schalungstische zur Autiuhrung gelangen, 
und somit groBflachige Belonflaclien archil eklurgemiiB ge- 
wolbt erzeugt werden konnen. 

Nachfolgend am Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung soli 

35 diese naher erlaulerl werden, wozu auch die Schemazeich- 
nungen dienen. 

Fig. 1 zeigl einen Schalungstisch dessen formgebende 
Schalungstischoberllache 1, aber auch die Schalungsleisten 
oder Absieller 2 und 3, aus Kunslsioff besiehen. Der Tisch- 

40 unierbau 4 selber kann ublicherweise aus Sialil oder Beion 
weilerbestehen. Der sog. Langsabsteiler 2 darf dabci aus 
dem selben Werkstoff wie die Schalungslischoberflache 1 
besiehen; kann aber auch wahlweise aus einem anderen 
Kunslstofftyp bestehen. Das Gleiche gilt ebenso fur den 

45 Querabsleller 3. 

Fig. 2 zeigt einen beweghchen Absieller der sowohl als 
Ltingsabsteller 2 oder Querabsleller 3 funktionierl. An die- 
sem Absieller oder an der Schalungsleisie 2, 3 befesligl ist 
ein Saughebennechani sinus 5 dessen Saugmembran 6 in der 

50 Saugakiionsstellung dargestellt ist. Dies wu-d in diesem Bei- 
spiel durch die manuelle Belatigung de^ Exenterkipphebels 
7 in Pfeilrichtung erreichl. Bekannierweise wird mil solchen 
Saughebem eine Arreiierkrafi erreichu die sogar die Haft- 
kraft der z.Z. ublichen in Anwendung befindiichen Dauer- 

55 magneten uberschreiteL Soil der Absieller oder die Scha- 
lungsleisie 2, 3 wieder entfemi werden, so ist der Exenter- 
kipphebel 7 entgegen der dargesiellien Pfeilrichtung zu be- 
laiigen. Damit wird der vorhandene V'akuunihohh*auni 8 mi- 
nimieri oder gar beseitigl, die Vakuumhaflkrafi des Saughe- 

f<> bermechanismus 5 wird abgebaui und der Absieller oder die 
Schalungsleisie 2, 3 isl unproblematisch entfembar. Aus 
lechnisch konsuuktiven Griinden erhallen im Regelfall pro 
Absieller oder Schalungsleisie 2, 3 mindesien zwei im Ab- 
siand angebrachte Saughebermechanismen 5. Im Bedarfs- 

65 falle je nach T.ange und Tlohe b/.w. Belaslung durch den Be- 
lon 9 und RuitelprozeB der Absieller oder Schalungsleisten 
2, 3 im FormprozeB konnen dies auch niehr Saughebeniie- 
chanisnien 5 sein. 
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